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PEGAS 

1 

Sistem Mekanik yang memerlukan fleksibilitas atau defleksi 

PEGAS 

Dalam keadaan lain, kadang-kadang deformasi 

elastis dalam suatu bodi mesin merugikan 
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FUNGSI PEGAS 

• Menyimpan energi 

• Melunakan kejutan 

• Pendistribusian gaya 

• Elemen ayun 

• Pembatasan gaya 

• Pengukur 

Macam-macam PEGAS 
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PEGAS HELICAL 

Sebuah batang memiliki 

panjang l, diameter 

penampang melintang 

d, pada ujung terdapat 

siku dengan panjang R. 

Kondisi dalam keadaan 

setimbang di bawah 

beban P 

Torsi  T = PR 

 

Teg. Geser torsional = Tr/J 

J : momen polar 

J untuk silinder pejal: 

 𝐽 =
𝜋𝑑4

32
 

Sehingga : 
𝑇𝑟

𝐽
=
16𝑃𝑅

𝜋𝑑3
 

Batang di pilin sejumlah N gulung dengan jari-jari R 
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Setelah di gulung, penampang 

melintang memiliki tegangan 

tambahan dari geseran melintang 

Tegangan geseran melintang: 

 =
16𝑃𝑅

𝜋𝑑3
×

0.615

𝑐1
 

Dimana 𝑐1 =
2𝑅

𝑑
  indeks pegas 

Total gaya geser (ss : shearing stress) = tegangan geser 

torsional + tegangan geser melintang. 

𝑠𝑠 =
16𝑃𝑅

𝜋𝑑3
1 +

0.615

𝑐1
 

Substitusi 𝑐1 =
2𝑅

𝑑
  𝑅 =

𝑑𝑐1

2
 dan  𝑑 =

2𝑅

𝑐1
 didapatkan 

𝑠𝑠 =
8𝑃𝑐1

𝜋𝑑2
1 +

0.615

𝑐1
 atau 

𝑠𝑠 =
2𝑃𝑐1

3

𝜋𝑅2
1 +

0.615

𝑐1
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Total defleksi: 

𝛿 =
𝑃𝑅2𝑙

𝐽𝐺
=
64𝑃𝑅3𝑁

𝑑4𝐺
=
8𝑃𝑐1

3𝑁

𝑑𝐺
=
4𝑃𝑐1

4𝑁

𝐺𝑅
 

G: modulus elastisitas 

N: jumlah coil 

 

Konstanta pegas: gaya yang dibutuhkan untuk defleksi 1 inchi. 

𝑘 =
𝑃1
𝛿1

=
𝑃2
𝛿2

=
𝑃2 − 𝑃1
𝛿2 − 𝛿1

 

𝑘 =
𝑑4𝐺

64𝑅3𝑁
=

𝑑𝐺

8𝑐1
3𝑁

=
𝐺𝑅

4𝑐1
4𝑁
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Contoh 1 

Sebuah pegas kompresi helical terbuat dari kawat dengan 

diameter 0.225 in dan memiliki  diameter luar coil 2 in.  Jika 

terdapat 8.6 coil aktif, tentukan beban statik yang akan 

menyebabkan ss = 50000 psi dan tentukan defleksi pegas jika 

diketahui G = 11500000 psi 

Desain untuk beban fluktuatif 
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Kc  faktor konsentrasi tegangan 

𝐾𝑐 =
4𝑐1 − 1

4𝑐1 − 4
 

Pr  ssr x Kc 

Dari perbandingan segitiga di dapatkan: 

𝐾𝑐𝑠𝑠𝑟
𝑠𝑠𝑦𝑝
𝐹𝑆

− 𝑆𝑎𝑣

=
1
2 𝑠𝑠𝑒

′

𝑠𝑠𝑦𝑝 −
1
2 𝑠𝑠𝑒

′
 

Beban maksimum dan minimum : Pav  Pr 

Contoh 2 

Sebuah pegas helical tekan mendapat beban yang fluktuatif.  

Pengujian bahan menghasilkan yield strength torsional 

120000 psi dan gaya geser endurance 100000 psi.  Indeks 

pegas 6 dan faktor keamanan 1.5.  Jika beban rata-rata 

adalah 180 lb, tentukan nilai beban maksimum dan minimum. 

Diameter penampang melintang batang pegas 0.2253 in. 
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Tabel  Konstanta untuk menghitung  teloransi pegas komersial 

Pegas Helical kawat segi empat 
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Untuk tegangan ini harus ditambah dengan tegangan 

geser transverse sebesar 1.5 P/A untuk titik A1 pada (a) 

dan A2 pada (b) 

 

Defleksi: 

𝛿 =
2𝜋𝑃𝑅3𝑁

𝛽𝐺𝑏𝑐3
 

Pegas dengan Beban Torsional 

 


